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 Prirodni agregati, iz mineralnih izvora

 Reciklirani agregati, proizvedeni iz

obraĎenog materijala prethodno korištenog u

graĎevini

 Sekundarni agregati, proizvedeni tijekom

industrijskog procesa

AGREGATI

STUDIJA 

SLUČAJA

 Prirodni agregati 

 Reciklirani agregati

 Umjetni agregati

Classification of aggregates

TEHNIČKI pristup zasnovan na izvorima

agregata, karakteristike, tip obrade

Direktiva 89/106/EEC glede Građevinskog 

Materijala

SARMa RJEČNIK

prirodni agregati, iz mineralnih izvora

reciklirani agregati, agregati dobiveni od 

recikliranja otpada iz izgradnje i rušenja

proizvedeni agregat, agregat dobiven od 

industrijskih aktivnosti

KLASIFIKACIJA

R1: Recikliranje nusproizvoda kamenoloma/rudnika, otpada 

i ostataka proizvodnje

R2: Recikliranje otpada od izgradnje i rušenja (C&DW)

R3: Recikliranje izvaĎenog tla/kamena iz civilnih radova

R4: Recikliranje industrijskog otpada
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Izvori agregata i recikliranje u EU

 Podaci UEPG-a za 2010.
 90% prirodni
 6% reciklirani
 2% morski
 2% proizvedeni

 UK, B, NL recikliraju 90% od 
otpada izgradnje i rušenja, što je 
samo 20% od ukupne potražnje

 Ukupno 40% of EU materijala 
izgradnje i rušenja je reciklirano

 Ako bi se reciklirano i 100% 
agregata to je samo 15% ukupne 
potražnje

Natural 
Aggregates

Recycled 
Aggregates

Marine 
Aggregates

Manufacture
d 
Aggregates

Prirodni 

agregati

Reciklirani 

agregati

Morski 

agregati

Proizvedeni

agregati



4

Zemlja 
Porast otpada od graĎenja i 

rušenja

Porast otpada od graĎenja i 

rušenja

% ponovo korištenog ili 

recikliranog

(Mt) (tone/stanvniku)

Austria 6.60 0.81 60%

Belgija 11.02 1.06 68%

Bugarska 7.80 0.39 n.a.

Cipar 0.73 0.58 1%

Češka Republika 14.70 1.44 23%

Danska 5.27 3.99 94%

Estonija 1.51 1.12 92%

Finska 5.21 3.99 26%

Francuska 85.65* 5.50 45%

Njemačka 72.40 2.33 86%

Grčka 11.04 0.37 5%

MaĎarska 10.12 0.43 16%

Irska 2.54 2.74 80%

Italija 46.31 0.80 n.a.

Latvija 2.32 0.04 46%

Litvanija 3.45 0.10 60%

Luksemburg 0.67 5.90 46%

Malta 0.8 1.95 n.a.

Nizozemska 23.9 1.47 98%

Poljksa 38.19 0.11 28%

Portugal 11.42 1.09 5%

Rumunjska 21.71 n.a. n.a.

Slovačka 5.38 0.26 n.a.

Slovenija 2.00 n.a. 53%

Španjolska 31.34 0.74 14%

Švedska 10.23 1.14 n.a.

Velika Britanija 99.10* 1.66 75%

EU 27 531.38 1.74 46%

Porast otpada od graĎenja i rušenja i stope recikliranja u EU27 (izvor: BIOIS, 2011)

* Ispravljene vrijednosti sa isključivanjem iskopanog materijala



R1: nusproizvod kamenolom/rudnik, otpad i ostaci
Otpad iz rudnika (prema Direktivi 2006/21/EC o otpadu iz industrija vaĎenja)

Nusproizvod (prema COM(2007) 59 o otpadu i nusproizvodima)

Carrara
Carrara marble, 
Toscana, Italija

1.4 Mt/godini mramornih blokova

2.1 Mt/godini otpada iz rudnika

Depoziti otpada: 

• 516 ha

• 136 Mt (godine: 1838.-2005.)
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R2: Otpad od graĎenja i rušenja (C&DW)
C&DW je inertni otpad

“...ne podliježe bilo kojoj fizičkoj, kemijskoj ili biološkoj transformaciji, ne raspršuje se, ne gori, nije biorazgradiv i, kada 

dođe u kontakt s drugim materijalima, ne izaziva zagađenje ili čini štetu po ljudsko zdravlje”

C&DW su klasificirani u Katalogu europskog otpada (2000/532/EC) 
(17 01 cement, cigle, crijep - 17 02 organski materijali – 17 03 bitumenski materiljali - 17 04 metali

17 05 otpad iz iskapanja - 17 07 mješani C&D otpad)

Potencijalna proizvodnja recikliranih agregata je oko 10% ukupnih potreba za agregatima

Dir. 2008/98/EC o otpadu do 2020. C&DW postotak recikliranih agregata na

70%

Održiva 

mješovita 

opskrba (SSM)

Potrebe za agregatima po stanovniku: 

6 -11 t/god.
C&DW otpad po stanovniku u 

Italiji: 0.8-1.5 t/god.
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17xxxx

0.4%

170904

41%

170302

7%

170107 

23%

170504

19%

170101 

4%

altri rifiuti

6%
170101 concrete

170107 concrete, bricks

170302 bituminuos mixture

170504 excavation rock and soil

170904 mixed C&D waste

17xxxx

other waste

Mikro-rušenja = 70-

90% ukupnog otpada 

iz rušenja

Prosječna struktura C&D otpada u Italiji (ANPAR, 2007)
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Beton 

Beton, cigle

Bitumenska 

smjesa

Iskopani kamen i tlo

Mješani C&D 

otpad

Ostali otpad



R3: Tlo i kamen iz graĎevinskih radova

Velik problem u gusto naseljenim gradovima (kao što je Torino: mogao bi opskrbljivati triput 

potražnju za agregatima nekoliko godina… velik problem  za planiranje aktivnosti 

iskapanja)

Agregati iz R3 mogu biti slični prirodnim agregatima...

Otpad (EWC 170504) (prema Direktivi 2008/98/EC o otpadu)

Tlo i kamen: otpad nastao iz poravnavanja zemlje, graĎevinskih radova i/ili gradnje 

temelja

Nusproizvod (prema COM(2007) 59 o otpadu i nusproizvodima) –

Na primjer talijanski zakon o okolišu dopušta ovu klasifikaciju, ali zahtjeva 

poštivanje fizičko-mehaničkih ograničenja i okolišnih pravila
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Lion – Torino – veza sa željezničkom mrežom
2013.-2023.

Mm3 %

MOGUĆNOST PONOVNE UPORABE UNUTAR 

GRADILIŠTA
8.7 47

ZA PROCESUIRANJE IZVAN GRADILIŠTA 4.7 26

NASIPANJE 5.0 27

UKUPNO 18.4 100

Plan aktivnosti vaĎenja 

provincije Torino

Ponuda agregata u 

provinciji Torino

 9 Mm3/y (3 Mm3/god.

put – 6 Mm3/god. beton)
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primjeri: šljaka od proizvodnje metala željeza, ostaci pepela od 

spaljivanja općinskog krutog otpada (MSW), pepeo iz procesa 

sagorjevanja ugljena itd.

 Direktiva 2008/98/EC o otpadu

R4: industrijski otpad
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Količina generiranog 

otpada/materijala(2) (t/god.)

Količina poslana u reciklažu(3)

(t/god.)

Količina proizvedenih 

nekonvencionalnih agregata(4)

t/god.)

R1

R2

R3

R4

(1) Autori upitnika su svjesni da postoji nedostatak podataka i statistika koje bi se unijele u ovu shemu (tablicu). Ipak, ova

tablica se čini kao najbolja kako bi se razumjela ukupna količina generiranog otpada/materijala, količina poslana u reciklažu i

(konačno) količina agregata.

(2) Treba napomenuti da se samo jedan dio generiranog otpada može reciklirati (na primjer samo mineralna frakcija od otpada

iz građevine i rušenja se može pretvoriti u agregate).

(3) Treba napomenuti, u slučaju nedostatka informacija o stvarnoj namjeni otpada/materijala, nekorektno je pretpostaviti da sve

završava u reciklaži. Nedostatak informacija ili jaz podataka bi se trebao prijaviti i komentirati.

(4) Razlika između “količine poslane u reciklažu” i “količine proizvedenih recikliranih agregata” može biti gruba mjera

efikasnosti reciklaže.

S napomenom na područje studije i 4 tipa recikliranja koji su predloženi 

u projektu SARMa, sljedeći podaci bi se trebali prikupiti(1)
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Količina generiranog 

otpada/materijala(2) (t/god.)

Količina poslana u reciklažu(3)

(t/god.)

Količina proizvedenih 

nekonvencionalnih agregata(4)

t/god.)

R1 68,837,528 m3 Vidjeti tekst ispod 772,715 m3

R2 3.4 - 4.2 million t/god. 0.34 – 0.42 million t/god. Vidjeti tekst ispod

R3 Nema podataka Nema podataka Nema podataka

R4 ~194 million t/god. Nema podataka Nema podataka

Stope recikliranja u Mađarskoj su još ipak prilično niske. U odnosu na R1 (otpad iz rudnika) recikliranje i ponovno korištenje

otpada iz rudnika je prilično visoko. Prema podacima prikupljenima u 2008. godini od strane Mađarskog ureda za rudarstvo i

geologiju 1.06 kompanija iz sektora rudarstva premjestilo je 68 837 528 m3 otpadnog materijala, od čega je 66 254 669 m3

sipano, 772 715 m3 prodano i/ili iskorišteno u druge svrhe, i samo 1 810 144 m3 odloženo na gomilu otpada ili u bazene

jalovine, što znači da je samo 2.6% ukupnog volumena otpadnog materijala postalo otpad u smislu Direktive 2006/21/EC!

86% od ovog ukupnog finalnog volumena otpada je inertno, 12% je ne-inertno i bezopasno, a manji postotak je kvalificiran kao

opasan. Ovo su ukupne brojke čitavog sektora rudarstva, ali industrija vađenja agregata čini oko 70-80% tog volumena.

Što se tiče otpada iz gradnje i rušenja (CDW-a), kumulativni podaci su objavljeni od strane Nacionalnog plana upravljanja

otpadom 2009.-2014. 3400-4200 kt CDW-a generirano je na godišnjoj razini, to je dosta povezano uz blagostanje nacionalne

ekonomije tj. s rastom ili padom razvoja infrastrukture.

Primjer podataka prikupljenih u okviru projekta SARMa: MAĐARSKA


