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 Prirodni agregati iz mineralnih izvora 

 Reciklirani agregati, nastali procesiranjem 

materijala upotrijebljenog u gradnji 

 Sekundarni agregati, nastali industrijskim 

procesom 

AGREGATI–STUDIJA 

SLUČAJA 

 Prirodni agregati 

 Reciklirani agregati 

 Umjetni agregati 

Klasifikacija agregata 

TEHNIČKI pristup baziran na izvoru agregata, 

karakteristikama i vrsti obrade 

Direktive 89/106/EEC za građevinski materijal 

RJEČNIK SARM-e 

 
prirodni agregati, iz mineralnih izvora 

Reciklirani agregati, agregati dobiveni 

reciklažom kod gradnje i od građevinskog 

otpada. 

Proizvedeni agregati, agregati dobiveni 

industrijskim aktivnostima 

PODJELA 

 

R1: recikliranje kamenoloma/miniranog nusproizvoda, 

otpada i ostataka 

R2: reciklaža u gradnji i građevinskog otpada (C&DW) 

R3: Recikliranje iskopanog tla/stijene iz građevinskih 

radova 

R4: recikliranje industrijskog otpada 
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Natural
Aggregates

Recycled
Aggregates

Marine
Aggregates

Manufactured
Aggregates
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Izvori agregata i recikliranje u EU 

 

 Podaci UEPG-a 2010: 
 90% prirodnog 
 6% recikliranog 
 2% marinskog 
 2% proizvedenog 

 UK, B, NL reciklira 90% C&D 
materjala, što je samo 20% 
kompletne potražnje  

 Preko 40%  EU C&D 
materijala je reciklirano 

 Ako se reciklira 100%, to je 
samo 15% kompletne 
potražnje  

Prirodni 
agregati 

Reciklirani 
agregati 

Marinski 
agregati 

Proizvedeni 
agregati 
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Zemlja 
C&D – otpad koji nastaje 

C&D – otpad koji nastaje 
% Ponovno upotrijebljen ili 

recikliran 

  (mil.t) (tona po stanovniku)   

Austija 6.60 0.81 60% 

Belgija 11.02 1.06 68% 

Bugarska 7.80 0.39 n.a. 

Cipar 0.73 0.58 1% 

Češka 14.70 1.44 23% 

Danska 5.27 3.99 94% 

Estonija 1.51 1.12 92% 

Finska 5.21 3.99 26% 

Francuska 85.65* 5.50 45% 

Njemačka 72.40 2.33 86% 

Grčka 11.04 0.37 5% 

Mađarska 10.12 0.43 16% 

Irska 2.54 2.74 80% 

Italija 46.31 0.80 n.a. 

Latvija 2.32 0.04 46% 

Litva 3.45 0.10 60% 

Luksemburg 0.67 5.90 46% 

Malta 0.8 1.95 n.a. 

Nizozemska 23.9 1.47 98% 

Poljska 38.19 0.11 28% 

Portugal 11.42 1.09 5% 

Rumunjska 21.71 n.a. n.a. 

Slovačka 5.38 0.26 n.a. 

Slovenija 2.00 n.a. 53% 

Španjolske 31.34 0.74 14% 

Švedskan 10.23 1.14 n.a. 

Ujedinjeno kraljevstvo 99.10* 1.66 75% 

EU 27 531.38 1.74 46% 

C&D otpad koji nastaje i stopa recikliranja u EU27 (izvor: BIOIS, 2011) 
* Ispravljeno isključivanjem iskopanog materijala 



R1: kamenolom/miniranje nusproizvoda, otpad i ostaci 
Otpad u rudarstvu (prema direktivi 2006/21/EC za industrijski otpad) 

Nusproizvod  (prema COM(2007) 59 za otpad i nusproizvode) 

Carrara 
Carrara mramor, 
Toskana, Italija 

1.4 mil.t/god. mramorni 

blokovi 

2.1 mil. t/god. rudarski 

otpad 

Odlagališta otpada:  

•516 ha 

•136 mt (godine: 1838-2005) 5 



R2: Izgradnja i građevinski otpad (C&DW) 

C&DW je INERTNI OTPAD   

“...nema fizičkih, kemijskih ili bioloških transformacija, ne rasipaju se, ne gore, nisu biorazgradive i kada dođu u kontakt 

sa drugim materijalima ne stvaraju onečišćenje i nisu štetni za ljudsko zdravlje” 

  

C&DW je klasificiran u Europski katalog otpada (2000/532/EC)  
(17 01 cement, opeka, crijep  -  17 02 organski materijali – 17 03 bituminozni materijali - 17 04 metali 

17 05 otpad iskopavanja - 17 07 mješoviti C&D otpad) 

 

 

Potencijalna proizvodnja recikliranih agregata je oko 10% od  ukupnih potreba agregatima 

Direktva. 2008/98/EC za otpad  do 2020 C&DW postotak reciklaže trebao bi 

biti 70% 

Održiva 

mješovita 

opskrba 
Zahtjev za agregatima po glavi 

stanovnika: 6 -11 t/god. 
Po stanovniku C&DW iznosi u 

Italiji: 0.8-1.5 t/god. 
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17xxxx

0.4%

170904

41%

170302

7%

170107 

23%

170504

19%

170101 

4%

altri rifiuti

6%
170101 concrete

170107 concrete, bricks

170302 bituminuos mixture

170504 excavation rock and soil

170904 mixed C&D waste

17xxxx

other waste

Micro-rušenje =  

70-90% ukupnog 

iznosa rušenja 

Prosječni sastav C&DW sirovine u Italiji (ANPAR, 2007) 
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beton 

beton, opeke 

bituminozne 

mješavine 

Iskopavanje stijena i 

zemlje 

miješani C&D otpad 

Ostali otpad 

Ostali otpad 



R3: zemlja i kamenje proizašlo iz građevinskih radova 

Veliki je problem u gusto naseljenim gradovima (kao Torino: može opskrbiti trostruku 

potražnju za agregatima za nekoliko godina… veliki problem za planiranje vađenja 

 

Agregati iz R3 mogu biti slični prirodnim agregatima... 

Otpad (EWC 170504) (prema direktivi 2008/98/EC o otpadu) 

Zemlja i kamenje: otpad koji je nastao od ravnanja zemljišta, građevinskih radova 

i/ili kopanja temelja 

 

Nusprodukt  (prema COM(2007) 59 o otpadu i nusproduktima) –  

Na primjer Talijanski zakon o okolišu dozvoljava ovu klasifikaciju ali to 

zahtjeva poštovanje fizičko mehaničkih i okolišnih pravila. 

8 



Lion – Torino željeznička veza 
2013-2023 

mil.m3 % 
PONOVNO ZAPOŠLJAVANJE UNUTAR GRAĐEVINSKIH 

RADOVA 8.7 47 

PRERAĐEN IZVAN DVORIŠTA 4.7 26 

ISPUNA 5.0 27 

TOTAL 18.4 100 

Plan aktivnosti vađenja 

za provinciju Torino 

Dobava agregata u 

provinciju Torino 

  9 mil.m3/god. (3 mil.m3/ 

god. cesta – 6 mil.m3/ god. 

beton) 9 



Primjeri: šljaka nastala proizvodnjom željezovitih metala, šljaka 

nastala spaljivanjem  komunalnog otpada (MSW), pepeo iz procesa 

izgaranja ugljena i sl. 

 Direktiva 2008/98/EC o otpadu 

R4: Industrijski otpad 
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  Količina proizvedenog 
otpada/materijala (2) (t/god.) 

Količina poslana na reciklažu(3) 

(t/god.) 

Količina proizvedenih 

nekonvencionalnih agregata(4) t/god.) 

R1       

R2       

R3       

R4       

(1) Autori upitnika su svjesni da postoji nedostatak podataka i statistike da bi se tablica kompletno ispunila. Međutim, ovaj 

plan se čini najizravnijim  kako bi se uvidjela cjelokupna količina proizvedenog otpada/materijala, količine koja  je 

poslana na recikliranje i napokon dobivena količina agregata. 

(2) Treba napomenuti da se samo dio materijala može reciklirati u agregate; na primjer samo mineralna frakcija C&DW se 

može pretvoriti u agregate. 

(3) Treba se napomenuti da u slučaju nedostatka informacija o stvarnom odredištu otpada/materijala, netočno je pretpostaviti 

da je odredište reciklaža. Nedostatak informacija ili podataka se treba prijaviti. 

(4) Razlika između “količine poslane na reciklažu” i “količine proizvedenog recikliranog agregata”, mogla bi biti gruba mjera 

učinkovitosti recikliranja. 

S obzirom na napravljene studije područja i s obzirom da su predložene 4 vrste reciklaže 

od SARM-e trebaju biti prikupljeni slijedeći podaci(1) 
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  Količina proizvedenog 

otpada/materijala (2) (t/god.) 

Količina poslana na reciklažu(3) 

(t/god.) 

Količina proizvedenih 

nekonvencionalnih agregata(4) t/god.) 

R1 68,837,528 m3 see text below 772,715 m3 

R2 3.4 - 4.2 mil. t/god. 0.34 – 0.42 mil. t/god. 

 

see text below 

R3 no data no data no data 

R4 ~194 mil. t/god. no data no data 

Stope recikliranja su u Mađarskoj još uvijek vrlo niska u odnosu na R1 (rudarski otpad). Recikliranje i ponovno korištenje 

rudarskog otpada je prilično visoka. Prema podacima u 2008. prikupljenih od strane mađarskog ureda za rudarstvo i geologiju  

1006 rudarskih tvrtki u 2940 rudarskih nalazišta preselilo je 68 837 528 m3 materijala, od čega je 66 254 669 m3 zatrpano 

natrag, 772 715 m3 je prodano i/ili se koristi u druge svrhe, a samo je 1 810 144 m3 raspoloživo za hrpe otpada ili preljevnih 

jama, što znači da je samo 2,6% totalnog volumena stijene postao otpad prema direktivi 2006/21/EC! 

86 % konačnog volumena otpada je inertno, 12 % je ne inertno i neopasno, a samo je manji postotak kvalificiran kao opasan. 

Ovo su ukupne brojke za cijeli rudarski sektor, ali industrija vađenja agregata obuhvaća  cca 70-80% 

S obzirom na CDW kumulativne podatke koji su objavljeni od strane nacionalnog plana gospodarenja otpadom 2009-2014. 

3400-4200 kt CDW godišnje generira, što je jako vezano za zdravlje nacionalne ekonomije, tj. Raste ili pada razvoj 

infrastrukture. 

Primjer prikupljenih podataka u SARM-a projektu za Mađarsku 


