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� Prirodni agregati, iz mineralnih sirovina
� Reciklirani agregati, dobijeni preradom

ranije korišćenog građevinskog materijala
� Sekundarni agregati, dobijeni

industrijskim procesom prerade neke
druge sirovine

AGREGATI- Italija

� prirodni agregati
� reciklirani agregati
� vještački agregati

Klasifikacija agregata 

TEHNIČKI pristup baziran na porijeklu materijala,
karakteristikama, načinu prerade

Direktiva 89/106/EEC o Građevinskim materijalima
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KLASIFIKACIJA AGREGATA U CRNOJ GORI

Prirodni agregati: tehničko-građevinski kamen, pijesak i šljunak

Tehnogene mineralne sirovine – rudarski otpad, jalovina, vještački materijali (pepeo i 
šljaka od uglja, topionička šljaka itd.)



RECIKLIRANI AGREGATI

Reciklirani agregati su agregati koji su proizvedeni kroz
postupke reciklaže i aktivnosti koje ne podrazumijevaju
namjernu eksploataciju iz kamenoloma i šljunkara.

Uslovi za ponovno iskorišćenje otpada:
• materija ili objekat se obično koristi u specifične svrhe;
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• materija ili objekat se obično koristi u specifične svrhe;
• postoji tržište ili potražnja za takvim materijalom ili objektom;
• zadovoljava tehničke uslove za specifične svrhe i u skladu je sa 
normama i
postojećim standardima koji su primjenljivi na proizvode;
• pozitivan efekat upotrebe te materije ili objekta na životnu 
sredinu.

Okvirna direktiva o otpadu (2008/98/EC),
Član 6



RECIKLIRANI AGREGATI

Reciklirani agregati su agregati koji su proizvedeni kroz
postupke reciklaže i aktivnosti koje ne podrazumijevaju
namjernu eksploataciju iz kamenoloma i šljunkara

POZITIVNI EFEKTI:
Smanjeno korišćenje neobnovljivih resursa
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• Smanjeno korišćenje neobnovljivih resursa
• Smanjenje količine otpada
• Smanjenje površine odlagališta/jalovišta
• Pozitivan uticaj na životnu sredinu

OGRANIČENJA:
• Slabiji kvalitet u odnosu na prirodne agregate
• Ograničena mogućnost upotrebe



RECIKLIRANI AGREGATI

Reciklirani agregati su agregati koji su proizvedeni kroz
postupke reciklaže i aktivnosti koje ne podrazumijevaju

namjernu eksploataciju iz kamenoloma i šljunkara.
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• POZITIVNI EFEKTI:
• Smanjeno korišćenje neobnovljivih resursa
• Smanjenje količine otpada
• Smanjenje površine odlagališta/jalovišta
• Pozitivan uticaj na životnu sredinu

• OGRANIČENJA:
• Slabiji kvalitet u odnosu na prirodne agregate
• Ograničena mogućnost upotrebe



Izvori agregata i recikliranja u EU

� Podaci UEPG za 2010 :
� 90% prirodni
� 6% reciklirani
� 2% marinski
� 2% sekundarni

Natural 
Aggregates

Recycled 
Aggregates

Marine 
Aggregates
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� UK, B, NL recikliraju 90% građevinskog 
otpada, što je svega 20% ukupnih potreba

� Preko 40% od EU građevinskog otpada se 
reciklira

� Ako se 100% reciklira, to je svega 15% 
ukupnih potreba

UEPG – evropsko udruženje proizvođača agregata

Aggregates

Manufactured 
Aggregates



Država
Građevinski otpad Građevinski otpad

% recikliranja

(Mt) (tona/glava stanovnika)

Austria 6.60 0.81 60%

Belgium 11.02 1.06 68%

Bulgaria 7.80 0.39 n.a.

Cyprus 0.73 0.58 1%

Czech Republic 14.70 1.44 23%

Denmark 5.27 3.99 94%

Estonia 1.51 1.12 92%

Finland 5.21 3.99 26%

France 85.65* 5.50 45%

Germany 72.40 2.33 86%

Količina građevinskog otpada i stopa recikliranja u EU27 (izvor: BIOIS, 2011)
* Korigovano .izuzimanjem iskopa
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Germany 72.40 2.33 86%

Greece 11.04 0.37 5%

Hungary 10.12 0.43 16%

Ireland 2.54 2.74 80%

Italy 46.31 0.80 n.a.

Latvia 2.32 0.04 46%

Lithuania 3.45 0.10 60%

Luxembourg 0.67 5.90 46%

Malta 0.8 1.95 n.a.

Netherlands 23.9 1.47 98%

Poland 38.19 0.11 28%

Portugal 11.42 1.09 5%

Romania 21.71 n.a. n.a.

Slovakia 5.38 0.26 n.a.

Slovenia 2.00 n.a. 53%

Spain 31.34 0.74 14%

Sweden 10.23 1.14 n.a.

United Kingdom 99.10* 1.66 75%

EU 27 531.38 1.74 46%



Klasifikacija recikliranih agregata

KLASIFIKACIJA RECIKLIRANIH AGREGATA PO PORIJEKLU
MATERIJALA
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R1: Reciklaža nusproizvoda, otpada i ostataka iz ekstraktivne
industrije, uključujući i rudarski otpad/jalovinu

R2: Reciklaža građevinskog otpada (C&DW)

R3: Reciklaža iskopane zemlje/kamena u okviru građevinske
djelatnosti i putogradnje

R4: Reciklaža industrijskog otpada



CarraraCarrara
Mermeri KararaMermeri Karara,,

TosToskanakana, , ItaItalijalija

R1: R1: otpad iz kamenoloma/rudnika i jalovina

Godišnja proizvodnja:

1.4 Mt/g mermernih blokova

2.1 Mt/g rudarski otpad

Jalovišta: 

•516 ha

•Koločina136 Mt

•(period: 1838-2005)

•Proizdodnja drobljrnog
kamena u Italiji 2011 g. oko
140 Mt 9



R1: otpad iz kamenoloma/rudnika i jalovina – Crna Gora

Rudarski otpad
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Otkrivke karbonatnog sastava sa površinskih kopova boksita 
Liverovići 

Odlagalište jalovine rudnika Pb i Zn “Šuplja stijena”



C&DW su INERTNI OTPADI 
“...Ne izaziva nikakve fizičke,hemijske ili biloške promjene, ne raspada se, ne gore, nisu biorazgradivi i, kada  se miješa sa 

drugim materijalima, ne izaziva zagađenje ili štetu po ljudsko zdravlje”

C&DW su klasifikovani u Evropski katalog otpada (2000/532/EC) 
(17 01 cement, opeke, crijepovi i pločice- 17 02 organski materijali – 17 03 bituminozni materijali - 17 04 metali

17 05 rudarski otpad - 17 07 miješani građevinski otpad C&D )

R2: R2: Građevinski otpad Građevinski otpad (C&DW)(C&DW)

Potencijalna proizvodnja recikliranih agregata je oko 10% od ukupne potražnje za agregatima

Dir. 2008/98/EC o otpadu ���� do 2020 procenat recikliranja C&DW od 70%

Održivo kombinovano Održivo kombinovano 
snabdijevanjasnabdijevanja

Potrebe za agregatima po stanovniku 
: 6 -11 t/g

Količina C&DW po stanovniku u 
Italiji : 0.8-1.5 t/g
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R3: R3: zemljište i kameni od građevinskih radovazemljište i kameni od građevinskih radova

Otpad (EWC 170504) (prema Direktivi 2008/98/EC o otpadu)
Zemlja i kamen: otpad nastao ravnanjem terena, iskopom ili fundiranjem

Sporedni (nus) proizvodi (prema COM (2007) 59 o otpadu i sporednim proizvodima) 

Italijanski zakon o životnoj s edini dozvoljava ovakvo kategorisanje ali uz poštovanje 
zahtijeva po pitanju  fizičko-mehaničkih karakteristika sirovine i zakona o zaštiti životne 

Veliki problem u gusto naseljenim gradovima(kao što je Torino: moguće je da dolazi do 
trostrukih zahtjeva za agregatima nekih godina...to je veliki problem kada je u pitanju 
planiranje eksploatacije agregata)

Agregati iz R3 mogu biti veoma slični prirodnim agregatima... Ali se moraju istražiti i
ispitati prije upotrebe!

zahtijeva po pitanju  fizičko-mehaničkih karakteristika sirovine i zakona o zaštiti životne 
sredine
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Željeznička pruga Lion – Torino
2013-2023

POTROŠNJA ISKOPANOG MATERIJALA: Mm3 %

ISKORISTIVO NA LICU MESTA 8.7 47

TREBA DA SE PRERADI VAN LOKACIJE 
ISKOPA

4.7 26

TAMPON (ISPUNA) 5.0 27

UKUPNO 18.4 100

Plan eksploatacije 
agregata provincije 

Torino:

godišnje potrebe

�9 Mm3/g ukupno

�3 Mm3/g putevi

�6 Mm3/g beton
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Količina nastalog 

otpada/materijala2) (t/g)

Količina poslata na 
recikliranje 3(t/g)

Količina proizvedenih 
nekonvencionalnih agregata4 t/g)

R1

R2

R3

Za potrebe planiranja, uzimajući u obzir 4 tipa agregata za recikliranje
predloženih projektom SARMa, potrebno je prikupljati sledeće
podatke(1) 
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R4

(1) Autori su svesni da nema dovoljno podataka da se sva polja u tabeli popune. Međutim, mislimo da je ova šema

najjednostavnija za sagledavanje ukupne količine nastalog otpada/materijala, količina poslatih na recikliranje i (konačno)

količinu na taj način proizvedenog agregata.

(2) Treba voditi računa da samo deo otpada može da se reciklira u agregate (građevinski otpad).

(3) U slučaju da nema podataka o krajnjem odredištu otpada/materijala ne treba pretpostaviti da je isti upućen na recikliranje.

Nedostatak podataka treba prikazati i komentarisati.

(4) Razlika između „količina poslatih na recikliranje“ i „količine proizvedenog agregata“ može da bude gruba procena

efikasnosti recikliranja.



Primjeri: šljaka iz proizvodnje metala, pepeo nastao spaljivanjem
komunalnog otpada, pepeo od sagorevanja uglja itd.

 Direktiva 2008/98/EC o otpadu

R4: R4: industrijski otpad industrijski otpad 
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ZAKLJUČAK

Agregate proizvedene reciklažom ne treba posmatrati kao konkurenciju
prirodnim agregatima proizvedenim iz kamenoloma ili pijeskara/šljunkara

Njihova zajednička upotreba treba da predstavlja stratešku orijentaciju
države kako bi se ostvario cilj održivog kombinovanog snabdevanja
Agregatima

Evropska iskustva pokazuju da se uz potpunu reciklažu građevinskog 
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Evropska iskustva pokazuju da se uz potpunu reciklažu građevinskog 
otpada zadovoljava svega do 10 % ukupnih potreba za agregatima

Obzirom na orijentaciju Crne Gore ka ulasku u EU, moraće da rešava i 
pitanje   upravljanja građevinskim otpadom tj. njegovim recikliranjem

Reciklažu ne bi trebalo smatrati posebnom aktivnošću, već integralnim
delom održivog upravljanja mineralnim resursima


